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aus Methanol umkrystallisiert, 65 mg doppelt ungesittigten Ester (VIII) vom Smp. 150—
151°. Die Mischprobe mit authentischem Material') vom Smp. 147—149,5° schmolz bei
147—-151°.

b) aus A1%-38-Acetoxy-5-allo-dtiocholensdure-methylester (VII). 65 mg
A11.38. Acetoxy-5-allo-dtiocholensédure-methylester (VII), erhalten aus dem Oxy-ester
(IV) durch Wasserabspaltung mit Phosphoroxychlorid-Pyridin in 58-proz. Ausbeute?)
wurden mit 40 mg N-Brom-succinimid unter Belichtung bromiert und dann wie oben
aufgearbeitet. Das 6lige Rohprodukt wurde iiber 2,5 g Aluminiumoxyd chromatographiert.
Die mit Petrolither-Benzol eluierten, krystallisierten Anteile (55 mg) ergaben aus Me-
thanol umkrystallisiert 45 mg doppelt ungesittigten Ester (VIII) vom Smp. 144 —146°.
Die Mischprobe mit authentischem Material zeigte den gleichen Schmelzpunkt.

Hydrierung von A'%:1%.38-Acetoxy-5-allo-dtiocholadiensdure-
methylester (VIII).
38-Acetoxy-5-allo-atiocholansiure-methylester (III) und 3f8-Acetoxy-17-
is0-8,14-diallo-dtiocholansiure-methylester (V).

300 mg des doppelt ungesittigten Esters (VIII) vom Smp. 146—147,5° wurden in
50 cm® Feinsprit mit 30 mg vorhydriertem Platinoxyd in Wasserstoffatmosphire ge-
schiittelt. Aufnahme: 41,7 cm3, ber. 40,4 cm8. Nach der iiblichen Aufarbeitung wurde
das rohe Hydrierungsprodukt chromatographiert, wobei aber keine einheitlichen Frak-
tionen erhalten wurden. Durch fraktioniertes Umkrystallisieren konnten jedoch aus dem
Isomerengemisch isoliert werden:

a) Nadeln vom Smp. 129,5—130° welche nach Schmelz- und Mischschmelzpunkt
als 38-Acetoxy-17-iso-5,14-diallo-atiocholansidure-methylester (V) identifiziert wurden und

b) grobe Platten vom Smp. 151—151,5°, die sich nach Schmelz- und Mischschmelz-
punkt als 35-Acetoxy-5-allo-dtiocholansiure-methylester (I11) erwiesen.

Das Gemisch dieser beiden Ester schmolz bei 105—120°.

Die Analysen wurden in unserer mikroanalytischen Abteilung von Hrn. W. Manser
ausgefiihrt.

Organisch-chemisches Laboratorium
der Xidg. Technischen Hochschule, Ziirich.

114. Uber Steroide und Sexualhormone.
(131. Mitteilung?®))

Uber 14-Allo-Steroide; 5,14-Diallo-17-iso-dtiocholansiure
von Pl. A. Plattner, L. Ruzicka, H. Heusser, J. Pataki und Xd. Meier.
(11. V. 46.)

Im Laufe von Untersuchungen, die in der vorangehenden Ab-
handlung?) dieser Reihe beschrieben sind, wurde ein neues Isomeres
der 3p-Oxy-b-allo-dtiocholansidure (I) (Smp. 2529) erhalten, welches
sich von der schon lange bekannten 3pg-Oxy-5-allo-dtiocholansiure

1)y Helv. 29, 936 (1946).

%Z) Beim Ester (VI) geniigt 1-stiindiges Erwiirmen auf dem Wasserbad zur quanti-
tativen Wasserabspaltung, wihrend beim Ester (IV) mehrere Stunden erwirmt werden
musste und die Ausbeute wesentlich geringer war.

3) 130. Mitt. Helv. 29, 942 (1946).
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deutlich unterschied, indem beispielsweise die Acetyl-methyl-ester
der beiden Siuren verschiedene Schmelzpunkte und verschiedene
spez. Drehungen aufwiesen und auch im Gemisch eine klare Schmelz-
punkéserniedrigung cergaben. Die physikalisechen Konstanten der neuen
Saure, fir welche wir im folgenden die Konstitution einer 3 -Oxy-
17-is0-h, 14-diallo-dtiocholansiduret) ableiten, sind in der Tabelle A
mit denjenigen der bekannten 3 S-Oxy-b-allo-dtiocholansiure ver-
glichen.

Tabelle A.
-1s0-5, 14-diallo-dtio-
5-Allo-dtiocholansiare 17-1s0-5, 14 d“““ itio
Derivat ) cholausaure
Smp. ‘ fel)y Smp. ‘ [l
34-Oxy-sgure . . . . . 2499 251-252,5 41,20
(Dioxan)
3 f-Acetoxy-methylester, | 148,5-1500 |+ 36° (CHCL,)| 130,6-132,50 | 24,19
[ ’ (CHCL)

Dass die neue Saure (1)2) sich in bezug auf die Konfiguration
des an € 17 stehenden Carboxyls von den normalen, d. h. dén durch
Abbau der Seitenkette der natiirlichen Sterine erhiiltlichen Atio-
sduren unterscheidet, ist auf Grund ihrer Entstehung bei der Hydrie-
rung eciner A'4-17-Iso-ftiosdure bereits in der vorangehenden Mit-
teilung dicser Reihe hewiesen worden. Unentschicden blieh dagegen
die Frage, ob sie nicht noch zusitzlich eine verschiedene Konfigura-
tion am C-Atom 14 besitzt.

Die 17-Tso-itiosduren sind infolge ihrer schweren Zuginglich-
keit bis jetzt nur wenig untersucht worden. Insbesondere ist die
3 B-Oxy-17-is0-b-allo-dtiocholansdure, mit der unser Priparat mog-
licherweise hétte identisch sein kénnen, noch unbekannt3). Dagegen
ist die hydroxyl-freie Verbindung, die 17-Iso-b-allo-dtiocholangiure
bzw. deren Methylester (VIa) von won Huw und Reichstein®) be-
schrieben worden. Diese Autoren weisen darauf hin, dass zwischen
den Methylestern der normalen Siuren und denjenigen der 17-Iso-
siuren ein grosser Drehungsunterschied besteht. Die Iso-siuren
zeigen in Dioxan eine um rund 100° kleinere spez. Drehung (D-Linie).
Wie aus Tabelle A ersichtlich, betragt der Drehungsunterschied bei
den Methylestern des von ung verglichenen Siure-I>aarg nur etwa 129,
$0 dass anzunehmen war, dass zusitzlich noch an einem zweiten
Asymmetriezentrum (C 14) ein Unterschied bestehe.

1) Zur Bezeichnung ,,5-allo®, bzw. ,,5,14-diallo®, vgl. Helv. 29, 942 (1946).

2) Zur verwendeten Projektionsformel, vgl. Helv. 29, 942 (1946.

#) Anm. bei der Korrektur: Der Acetoxy-methylester dieser Verbindung ist inzwischen
von Reichstein hergestellt worden. Wir danken Herrn Prof. 7', Reichstein fir dic Uber-
lassung seines Praparates (Smp. 114—115%; [o]yy = — 36,89, CHCL,). Im Gemisch mit der
Verbindung (Ib) tritt cine starke Ernicdrigung des Schmelzpunktes ein.

1y J.won uw und T, Reichstein, Helv. 27, 1851 (1944).
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Um diese Schlussfolgerung sicherzustellen, haben wir die neue
Oxy-sdure (I) in die hydroxylfreie Verbindung (V) ibergefiihrt.
Diese Umwandlung liess sich auf 3 verschiedenen Wegen erzielen.
a) Durch thermische Zersetzung des Anthrachinon-g-carbonsiure-
Derivates (I ¢) wurde unter Abspaltung der Oxy-Gruppe aus Stel-
lung 3 der A2-ungesittigte Methylester (II) erhalten, dessen Hydrie-
rung den gesittigten Methylester (V) lieferte. Dieses Verfahren ergab
die besten Ausbeuten und die saubersten Produkte. b) Ein zweites
Praparat von (V) wurde durch Oxydation der Oxy-siure (I) mit
Chromtrioxyd zur Ketosdure (IIT1), Reduktion nach Clemmensen und
Veresterung mit Diazomethan hergestellt. ¢) In geringer Ausbeute
liess sich (V) auch, nach Ersatz des Hydroxyls in (Ia) durch Brom,
durch katalytische Entbromung mit Raney-Nickel und Alkali erhalten.

Die Endprodukte aller 3 Umsetzungen waren unter sich iden-
tisch, unterscheiden sich aber von dem von won Eww und Reichstein
beschriebenen Methylester (VIa) insbesondere in der spez. Drehung
sehr stark (vgl. Tabelle B, b, und b,)!). Dieser Unterschied kann nur
auf einer Verschiedenheit des Asymmetriezentrums C 14 beruhen, so
dass der neuen Siure die Konstitution einer 14-Allo-Verbindung mit
cis-Verkniipfung der Ringe C und D zukommen muss.

Derartig gebaute Verbindungen sind verschiedentlich bei Total-
synthesen in der Reihe der weiblichen Sexualhormone erhalten
worden, z. B. d-Iso-equilenin?)3), I-Iso-equilenin?) und das Oestron-
Isomere von Dane und Schmitt?).

Kuno Meyer®) beschreibt in einer eben erschienenen Verdffent-
lichung verschiedene Abbauprodukte des Gitoxigenins. Unter diesen
befindet sich auch der A% 16-3g- Acetoxy - dtiocholadiensiure -
methylester, fiir dessen Hydrierungsprodukt die vermutliche Kon-
stitution eines 3 f-Acetoxy-14-allo-dtiocholansiure-methylesters an-
gegeben wird®). Nach unseren Versuchen?) muss es sich hier um
den 3 g-Acetoxy-17-is0-14-allo-dtiocholansiure-methylester handeln.
Somit sind auch in dieser Reihe drei der vier maglichen, in 14 und 17
isomeren 3 f-Acetoxy-idtiocholansidure-methylester bekannt. In der
Tabelle B sind die spez. Drehungen dieser Isomeren (a,; a,; a,) zu-
sammengestellt. Die Drehungsverschiebungen stehen in bester Uber-
einstimmung mit den in der 5-Allo-dtiocholansiure-Reihe (by; by; by)
gefundenen Werten.

1) Anm. bei der Korrektur: Inzwischen konnte auch eine Mischprobe mit dem
Reichstein’schen Produkt durchgefiihrt werden, die eine starke Schmelzpunktserniedrigung
gab. Wir danken Herrn Prof. T. Reichsiein fiir die Durchfiithrung derselben.

2) H. Hirschmann und O. Winfersteiner, J. Biol. Chem. 126, 737 (1938).

3) W. LK. Bachmann, W. Cole und A. L. Wilds, Am. Soc. 62, 824 (1940).

1) E. Dane und J. Schmiti, A. 537, 246 (1939).

%) Kuno Meyer, Helv. 29, 718 (1946).

%) Kuno Meyer verwendet die Bezeichnung 14-epi an Stelle von 14-allo-. Vgl. S. 950,
Anm. 1. 7) Vgl. dazu Helv. 29, 942 (1946).
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Tabelle B.
Konfiguration in 17 bzw. 14 |
}/\1\_7_0000}[3 !/\/ \I/ }/\/\//
14 Al B
A AOO/\/!\/ N
— — _—
17 (normal) 14 (normal) l a; Smp. 125—-126° 1) b; Smp. 144--145°3)
! + 540 (Aceton)?) +53,3° (CHCL,)*)
f +48,7° (Dioxan)?)
17 (iso) 14 (normal ‘ a, Smp.110-—112°02) b, Smp. 134—135° %)
] —28° (CHCL,)?) —40,8° (Dioxan)?)
17 (normal) 14 (allo) H g unbekannt, I: ‘;Ivlgeiaj;ﬁt
- 7“ — —
17 (iso) 14 (allo) | B4 Smp. 158,5—159,5°2) | b, Smp. 130—130, 50 5)
‘ +31,6° (CHCL,)?) +36,9° (CHCL,)%)
| +25,9° (Dioxan)®)
{77#__.000}{ I:R=R;=H
Ia: Ry = H; R, = CH,
(/\ ‘\/ Ib: R, = CH,CO; R, = CH,
)
i co
R,0” NSNS
/

Iec: R1:§ H | ) ; Ry = CH,
\ NN
0

C'j COOCH, Clgi---COOH | ~~COOCH,
YR C\/ v Ct/ i
AV - o” H\/ - B H\/ -

VI:
H Vla:
Der Rockefeller Foundation in New York und der CIBA Aktiengesellschaft in Basel
danken wir fiir die Unterstiitzung dieser Arbeit.
1) T. Reichstetn und H. G. Fuchs, Helv. 23, 658 (1940).
2y Kuno Meyer, Helv. 29, 718 (1946).
3) J.von Euw und T. Reichstein, Helv. 27, 1851 (1944).

4) PI. A. Plattner und A. Fiirst, Helv. 26, 2266 (1943).
5) Experimenteller Teil dieser Arbeit.
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Experimenteller Teil?).

Anthrachinon-g-carbonsidure-Derivat (Ic) des 34-Oxy-17-iso-
5,14-diallo-dtiocholansiure-methylesters (Ia).

450 mg des 3p-Acetoxy-esters (Ib)?) wurden in 50 cm?® 5-proz. methanolischer Salz-
siure gelost und 17 Stunden bei Zimmertemperatur sich selbst {iberlassen. Nach dem
Absaugen des Methanols im Vakuum wurde der rohe, schlecht krystallisierte Oxyester
(Ia) in 8 cm?® Pyridin gelést, mit einer heissen Losung von 450 mg Antbrachinon-$-
carbonsiure-chlorid in 10 cm3 Benzol versetzt und 4 Stunden auf dem Dampfbad am
Riickfluss erhitzt. Die Losung wurde dann filtriert, mit Ather verdiinnt, die atherische
Losung mit verdiinnter Salzsiiure und Sodalssung ausgeschiittelt und von ausgefallenem,
schwerléslichem Natriumsalz der Anthrachinon-f-carbonsiure abfiltriert. Nach dem
Waschen der klaren Losung mit Wasser und Trocknen mit Natriumsulfat wurde der
Ather verdampft und der krystallisierte, gelbe Riickstand (740 mg) aus Chloroform-
Methanol umkrystallisiert. Es wurden 610 mg eines gelben Produktes vom Smp. 249—252°
erhalten. Nach viermaligem Umkrystallisieren aus Chloroform-Methanol schmolz der
Hster bei 258,5-—259%. Zur Analyse wurde er 20 Stunden im Hochvakuum bei 115° ge-
trocknet.

3,790 mg Subst. gaben 10,485 mg CO, und 2,382 mg H,O
C3eH,00s  Ber. C 76,03 H 7,09%
Gef. ,, 75,50 ,, 7,03%

42.17-Is0-5,14-diallo-4tiocholensdure-methylester (II).

590 mg Anthrachinon-§-carbonsiure-ester (Ic) wurden in einem kleinen Claisen-
Kolben mit Wurstansatz im Wasserstrahlvakuum (12 mm Hg) im CO,-Strom im Metallbad
langsam auf 300° erhitzt und innerhalb 45 Minuten bis auf einen kleinen Rest destilliert.
Das Destillat wurde mit wenig Chloroform in einen Scheidetrichter gespiilt, mit viel
Ather versetzt und die Losung von der fast unloslichen Anthrachinon-f-carbonsiure ab-
filtriert. Die Loésung wurde hierauf mit verdiinnter Sodalésung durchgeschiittelt, von
wenig ausfallendem Natriumsalz der Anthrachinon-f-carbonsiure abfiltriert, mit Wasser
gewaschen und nach dem Trocknen eingedampft. ¥s wurden 370 mg gelbliches, krystalli-
siertes Rohprodukt erhalten, das iiber 12 g Aluminiumoxyd (Aktivitat I1) chromato-
graphiert wurde.

Die ersten, mit Petrolédther-Benzol 4:1 cluierten Fraktionen ergaben 310 mg eines
krystallisierten, farblosen Produkts, welches mit Tetranitromethan deutliche Gelbfirbung
zeigte. Nach zweimaligem Umkrystallisieren aus Ather-Methanol wurden 225 mg Blitt-
chen vom Smp. 144—145° erhalten. Zur Analyse wurde das Praparat noch dreimal aus
Chloroform-Methanol umkrystallisiert und im Hochvakuum 180 Stunden bei Zimmer-
temperatur iiber Phosphorpentoxyd getrocknet. Smp. 144—145°,

f2], = +106° (¢ = 0,352 in Chloroform)

3,653 mg Subst. gaben 10,645 mg CO, und 3,343 mg H,0O
CpH,,0, Ber. ¢ 79,70 H 10,19%
Gef. ,, 79,52 ,, 10,249,

17-1Is0-5,14-diallo-atiocholansédure-methylester (V) durch
Hydrierung des ungesittigten Esters (II).

150 mg des ungesattigten Esters (II) wurden in 15 cm? Eisessig mit 15 mg Platin-
oxyd bei Zimmertemperatur in Wasserstoffatmosphire geschiittelt. Aufnahme 19 cm3,
ber. 16 em3. Nach iiblicher Aufarbeitung und Umkrystallisieren aus Aceton-Methanol
ergaben sich 130 mg schéne Blattchen vom Smp. 128,5—129°, die zur Analyse noch einmal

1) Alle Schmelzpunkte sind korrigiert und im evakuierten Rohrchen bhestimmt.
%) Helv. 29, 942 (1946).



954 HELVETICA CHIMICA ACTA.

aus Aceton-Methanol und einmal aus Aceton umkrystallisiert und im Hochvakuum bei
80° 17 Stunden fiber Phosphorpentoxyd getrocknet wurden. Smp. 130—130,5°.

[«]} = +36,99 (c = 0,867 in Chloroform)
[a]}y =+25,9° (c = 1,449 in Dioxan)
3,707 mg Subst. gaben 10,740 mg CO, und 3,527 mg H,O0

OpHy,0, Ber. C 7919 H 10,769
Gef. ,, 79,07 ,, 10,659%

3-Oxy-17-is0-5,14-diallo-4tiocholansaure (I).

450 mg 3f-Acetoxy-17-is0-5,14-diallo-atiocholansiure-methylester (Ib) wurden in
10 cm?® 5-proz. dthanolischer Kalilauge 5 Stunden am Riickfluss gekocht. Die Ldsung
wurde hierauf mit Wasser verdiinnt, ‘der Alkohol im Vakuum entfernt, die wésserige
Losung mit Ather extrahiert (Spur Neutralteile) und dann mit Salzsiure angesiuert. Die
ausgefallene Saure wurde in Essigester aufgenommen, die Losung dreimal mit Wasser
gewaschen, getrocknet und eingedampft. Das Rohprodukt (360 mg) wurde aus Methanol
umkrystallisiert; die erhaltene Oxysdure (I) (300 mg) schmolz bei 251—252,5% Zur
Analyse wurde sie nochmals aus Methanol umkrystallisiert und im Hochvakuum bei 2002
sublimiert.
[a]p = +41,2° (¢ = 1,447 in Dioxan)
3,758 mg Subst. gaben 10,284 mg CO, und 3,409 mg H,0O
CyH4:0;  Ber. C 74,95 H 10,079,
Gef. ,, 74,68 ,, 10,15%

3-Keto-17-is0-5,14-diallo-dtiocholansidure (11I).

330 mg der Oxysdure (I) wurden in 30 cm® 90-proz. Essigsiure gel6st, mit einer
Lésung von 75,6 mg Chromtrioxyd (10% Uberschuss) in Eisessig versetzt und 1 Stunde
bei Zimmertemperatur sich selbst iiberlassen. Das iiberschiissige Chromtrioxyd wurde
hierauf mit wenig Methanol zerstért, die Losung in Wasser gegossen, die ausgefallene
Ssure abgenutscht und mit Wasser gewaschen. Das Rohprodukt (330 mg) wurde aus
Aceton-Petroldther umkrystallisiert. Smp. 235—237°. Eine Probe wurde zur Analyse bei
1859 im Hochvakuum sublimiert. Smp. 237,5—238,5°.

[a]p =+ 58,5 (¢ = 0,940 in Dioxan)
3,800 mg Subst. gaben 10,480 mg CO, und 3,281 mg H,0

CyHypOs Ber. C 7543 H 9,50%
Get. ,, 75,26 ,, 9,66%

17-Is0-5,14-diallo-atiocholansiure-methylester (V) durch Reduktion der
3-Ketosdure (III) nach Clemmensen.

270 mg der Ketosdure (ILT) (Rohprodukt) wurden mit 2 g amalgamierter Zinkwolle,
3 cm?® konz. Salzsaure, 10 cm? Toluol und 1 cm?® Eisessig 30 Stunden bei 130—140° am
Riickfluss gekocht unter Zugabe von je Y/, em? konz. Salzsiure nach 3, 14, 17, 21 und
24 Stunden. Die Losung wurde dann filtriert, in Wasser gegossen, das ausfallende Pro-
dukt in Essigester aufgenommen, und die Essigesterlosung dreimal mit verdiinnter Soda-
16sung durchgeschiittelt. Die vereinigten Ausziige ergaben beim Ansiuern keine sauren
Bestandteile. Die Essigesterlosung hinterliess nach dem Eindampfen 240 mg Riickstand.
Dieser wurde zur Verseifung 6 Stunden in Dioxan-Wasser gekocht, worauf nach der
iiblichen Aufarbeitung 80 mg saure Bestandteile isoliert werden konnten. Der Rest
lieferte auch nach zweistiindigem Kochen mit 2-proz., methanolischer Kalilauge keine
weiteren sauren Bestandteile. Er wurde deshalb nicht weiter untersucht.

Die 80 mg saure Anteile wurden mit Diazomethan verestert und iiber 2,5 g Alu-
miniumoxyd (Aktivitiat IT) chromatographiert.
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Die ersten mit Petrolather-Benzol 4:1 eluierten Fraktionen ergaben 50 mg eines
Oles, welches mit Methanol krystallisierte. Smp. 112—117°. Das Produkt wurde bei 80°
im Hochvakuum sublimiert. Das Sublimationsprodukt krystallisierte aus Aceton-Metha-
nol-Wasser in rechteckigen Blattchen vom Smp. 127—128° Die Mischproben mit den
iiber den Anthrachinon-fS-carbonsaure-ester (Ic) und iiber das Bromid (IV) erhaltenen
Produkten ergab Identitét.

17-Iso-5,14-diallo-4tiocholansiure-methylester (V)
hergestellt iiber das Bromid (IV).

320 mg 3f-Acetoxy-17-iso-5,14-diallo-dtiocholanséiure-methylester (Ib) wurden in
20 ¢m® 1-proz. methanolischer Kalilauge 24 Stunden bei Zimmertemperatur partiell ver-
seift. Nach Verdiinnen mit Wasser wurde das Methanol im Vakuum entfernt, die al-
kalische Lésung mit Ather extrahiert, die Losung mit Wasser gewaschen, getrocknet
und eingedampft. Das erhaltenc farblose O] (275 mg) krystallisierte mit Methanol. Es
wurde in 10 cm? absolutem Benzol mit 0,2 em?® Phosphortribromid 3 Stunden am Riick-
fluss gekocht, die Losung im Vakuum zur Trockne eingedampft, der Riickstand mit Wasser
versetzt und in Ather aufgenommen. Die gewaschene und getrocknete Lésung ergab nach
dem Eindampfen 310 mg eines oligen Produktes, welches eine stark positive Beilstern-
Probe zeigte.

Das rohc Bromierungsprodukt (IV) wurde in 30 cm?® Alkohol gelést und mit Raney-
Nickel aus 1 g Legierung in Gegenwart von 300 mg Natriumhydroxyd und 2 em3 Wasser
bis zum Stillstand der Wasserstoffaufnahme hydriert. Die Losung wurde hierauf vom
Katalysator abfiltriert, der Alkohol verdampft, die Losung mit Wasser versetzt, mit
verdiinnter Salzsiure angesiuert und mit Ather extrahiert. Nach dem Waschen und
Trocknen der Atherlosung wurde sie eingeengt und mit einigen Tropfen Diazomethan-
I6sung bis zur bleibenden Gelbfirbung versetzt. Nach dem Eindampfen der Ldsung
blieben 195 mg &liger Riickstand, der iiber 6 g Aluminiumoxyd chromatographiert wurde.

Die Petrolather-Fraktionen ergaben zusammen 111 mg farbloses Ol, welches aus
Methanol krystallisierte. Das Produkt ergab, zweimal aus Aceton-Methanol umkrystalli-
siert, 45 mg Blattchen vom Smp. 129—130,5°.

[0}y = +33,3° (¢ = 0,996 in Chloroform)

Die Mischproben mit den Praparaten aus der thermischen Spaltung des Anthra-
chinon-f-carbonsaure-esters (Ic¢) und der Reduktion der Ketosaure (III) nach Clemmensen
ergab Identitat.

Die Analysen wurden in unserer mikroanalytischen Abteilung von Hrn. W. Manser
ausgefiihrt.

Organisch-chemisches Laboratorium
der Eidg. Technischen Hochschule, Ziirich.





